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چکیده 


به منظور بررسی کلونی‌سازی قارچ» روی ريشه گندم و هشت گونه علف‌هرز, نه آزمایش مستقل در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار در سال 
۵ در شرایط گلخانه اجرا شد. آزمایش‌های مذکور هر کدام دارای سه تیمار تلقیح با قارچ میکوریزایی گلوموس (۱:055606 10771005))» تلقیح با قارچ 
شبه‌میکوریزایی پیریفورموسپورا (17460 ۳:۳/077709007۵) و شاهد بدون تلقیح بودند. گونه‌های گیاهی مورد بررسی نیز شامل گندم رقم پیشتاز و 
علف‌های هرز چاوداره جودره جوموشی» پولاف وحشی, خاکشیر شیرین» علف پشمکیء گندمک و خر بود. بعد از پر کردن گلدان‌هاء اسپور قارج گلوموس 
و قطعات میسلیوم قارچ پیریفورموسپور| به گلدان‌ها اضافه و به هر گلدان تعداد ۷۰ گیاه‌چه منتقل شد و در مرحله ۲ تا ۴ برگی به سه بوته در هر گلدان 
تنک شدند. ۸ هفته بعد از انتقال گیاه‌چه‌ها, درصد کلونی‌سازی» وزن خشک ريشه و اندام هوایی و پاسخ رشد میکوریزایی اندازه‌گیری و تعیین شد. نتایج 
آزمایش نشان‌دهنده تأثیر متفاوت قارچ‌های مورد بررسی بر رشد گیاه زراعی و علف‌های هرز بود. قارچ‌های گلوموس و پیربفورموسپورا به ترتیب روی 
ریشه گندم ۸۷/۹ و ۹۰ درصد کلونی تشکیل دادند. در بین علف‌های هرز بیشترین درصد کلونی‌سازی توسط هر دو قارچ. با علف هرز جودره به میزان 
٩‏ درصد و کمترین میزان کلونی‌سازی, با ريشه گیاه گندمک به میزان ۷/۵ درصد مشاهده شد. وزن خشک ریشه و اندام هوایی چاودار در اثر تلقیح هر 
دو قارج دچار کاهش شد. تلقیح قارج گلوموس باعث کاهش وزن خشک ریشه و اندام هوایی بولاف وحشی و گندمک شد. پاسخ رشد میک وربزایی از 
۶ تا ۴۸/۷۸+ درصد در علف‌های هرزه متفاوت بود. با توجه به واکنش متفاوت گندم و برخی از گونه‌های علف هرز مورد بررسی مانند چاودار 
یولاف وحشی و گندمک به تلقیح قارچ‌های میکوریزایی و شبه‌میکوریزایی, به‌نظر می‌رسد کاربرد قارچ‌های مذکور در مزارع گندم بتواند خسارت علف‌های 


۳۳۵۵۵۵۵ )هه ۵۶ امصسهل 


هرز یادشده را کاهش دهد. 


واژه‌های کلیدی: پاسخ رشدی» کلونی‌سازی قارچ گلوموس, قارچ پیریفورموسپورا 


۰ 


مقدمه 


قارچ‌های آرباسکولار میکوریزایی "یکی از مهم‌ترین قارچ‌های 
موجود در روی زمین هستند که تقریباً از ۴۰۰ میلیون سال پیش با 
ريشه بسیاری از گیاهان رابطه همزیستی دارند (۴). اين قارچ‌ها نقش 
مهمی در کارکرد پایدار بوم‌نظام‌هاء به‌ویژه سامانه‌های کشاورزی ایفا 
می‌کنند. در بین انواع مختلف قارچ‌های میکوریزایی» میک‌وریزایی 
آرباسکولار رایج‌ترین نوع همزیستی مسالمت‌آمیز بین میکروارگانیسم 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانشجوی دکتری علوم علف‌های هرز گروه زراعت و 
اصلاح نبات» دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سیناء همدان» ایران 
(#- نویسنده مسئول: 6.۲ موه ۵ 0صه۷محصطوع :لتمصظط) 
۳- استاد موٌسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی. تهران. ایران 
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های خاک‌زی و گیاهان می‌باشد. این قارچ‌ها تقریبا ۵ تا ۲۶ درصد 
زیست‌توده خاک و ٩‏ تا ۵۵ درصد زیست‌توده میکروارگانیسم‌های 
خاک را در اراضی کشاورزی» تشکیل می‌دهند (۱۳). در حدود ۱۰ تا 
۵ درصد از گياهان, با این قارچ‌ها همزیستی ندارند و به عنوان 
گیاهان غیرمیزبان قارج شناخته می‌شوند که شامل برخی از گونه‌های 
خانواده‌های تاج‌خروس (۸۵۲201۳0260626)» اسفناجیان 
(26ع۵020000126))» شب‌بو (12951020620)» میختک 
(26عع22700(112))» هفت‌بند (۳۵1۷/۵00۵6626) و بعضی از 
گیاهان خانواده گندمیان (۳۵20626) می‌باشند که برخی از مهم‌ترین و 
مشکل‌سازترین علف‌های هرز دنیا نیز در این خانواده‌های گیاهی قرار 
دارند (۱۳ و ۲۸). قارچ‌های میکوریزایی همیشه سودمند نیستند در 
بعضی از مواقع برخی از گونه‌های قارچ‌های میکوریزایی مانند .6 
0 و 111۳0۳00665 .7 سبب کاهش رشد گونه‌های خاصی 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


از گیاهان می‌شوند (۳۵). بررسی اثر قارج میکوریزایی .0 
۵ بر رشد نه گونه علف هرز مهم در مزارع» نشان داد که 
رشد علف‌های هرز در حضور قارج» کاهش پیدا می‌کند و بیشترین 
کاهش رشد در سه گونه سوروف ما تایه عماولع0 نع 
تاجریزی (. ۱۵۲۷ /601070) و چسبک (م و۷۵ 0 56۵) 
مشاهده شد (۲۵). مکانیسم بازدارندگی قارچ میکوریزایی در گیاهان 
غیرمیزبان» ناشناخته است. مشاهده شده است که عصاره آبی 
میسیلیوم قارچ میکوربزایی در گیاهان غیرمیزبان مانع از رشد ریشه 
شده و یا به واسطه خاصیت دگرآسیبی عصاره آبی میسیلوم قارج 
حالت پلاسیدگی با مرگ موضعی مشاهده شده است (۱). در بررسی 
میزان کلونی‌سازی قارچ میکوریزایی 71055006 .0 با ريشه علف 
پشمکی (. :166107 /707) در مراتع» میزان فتز وگو[ ( بین ۰ 
تا ۷ درصد میزان آرباسکول" ۰ تا ۱۰ درصد و کلونی هیف از ۰ تا ۳۳ 
درصد متغیر بود و کل کلونی‌سازی بین ۰ تا ۳۴ درصد تغییر نشان داد 
و بیشترین میزان کلونی‌سازی در مرحله گلدهی گیاه مشاهده شد (۲). 
در مطالعه‌ای دیگر کلونی‌سازی قارچ میکوریزایی 206۵/۸ .6) 
با گیاه علف پشمکی» سبب کاهش زیست‌توده گیاه شده است (۲۶). 
در علف هرز خردل وحشی (,۲ 0۳۷۵55 5ذمرهک) از خانواده شب‌بو 
تشکیل ویزیکول» هیف و آرباسکول در شرایط آب و هوایی برزیل 
مشاهده شد (۲۷). حضور میسیلوم قارچ میکوریزایی ( .0 
5 در شرایط کربن فعال و عدم کربن فعال» سبب 
کاهش هشت برابری زیست‌توده علف هرز گندمک ( »5/0/1071 
مآ 6010) در مقایسه با شرایط عدم کاربرد قارچ شد (۳۵). نتایج 
بررسی تأثیر قارج میکوریزایی 7705560 .) بر میزان کلونی‌سازی 
ریشه علف‌های هرز نشان داد که بیشترین کلونی‌سازی به میزان ۸۱ 
درصد با علف هرز شیرتیغی (مآ 0506۲6 90765) و کمترین 
کلونی‌سازی در علف‌های هرز خارلته (ما 0۳۷۵۸۶۵ )و 
سلمه‌تره (۵10:0 1:670۴0)) به ترتیب به میزان ٩‏ و ۷ درصد 
ایحاد شد (۳۰). 

قارچ اندوفیت »7:06 .۳ اولین بار توسط وارما و همکاران (۳۲) 
از خاک ریزوسفری گیاهان خشکی‌پسند کپور ( 110760( وزممده 
و کنار (۷۷۰ ۱۷۵۳۵۵۲4 وبام22) در صحرای تار 
هندوستان جدا شد. این قارج به عنوان یکی از مهم‌ترین ریزجاننداران 
بقید خاک در تیه و نید کودهای پولوژیکی کاریزه طرد وبا اد 
تقییرات فیزیلوژیکی و اکولوژیکی در گیاهان میزبان خوده عملکنرد 
آن‌ها را در واحد سطح افزایش داده و امکان توسعه و کاشت گیاه را در 
خاک‌هایی با شرایط نامساعد محیطی و تغذیه‌ای, فراهم می‌کند (۳۲). 
یخ قارج از نظر موزفولوژیکن: فیزیولوزیکن و کارگرده متابه چتنن 
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گلوموس می‌باشد (۱۵). 

همزیستی این قارچ در ريشه انواعی از گياهان بررسی و گزارش 
شده است که با دارا بودن توانایی القای مقاومت به عوامل بیمارگر و 
تنش‌های محیطی مانند خشکی و شوری در رابطه همزیستی خود با 
گیاه به عنوان یک عامل مهم در القای مقاومت به گیاه مطرح است و 
مشابه قارچ‌های میکوریزایی عمل می‌کند (۸). گزارش شده است که 
این قارچ می‌تواند با گياهان غیرمیکوریزایی» همزیستی برقرار کرده و 
سبب بهبود و یا کاهش رشد آن‌ها شود (۲۲ و ۳۵). قارچ مذکور با 
خانواده‌های مختلف گیاهی حتی با آن دسته که قادر به همزیستی با 
قارچ‌های میکوریزایی نیستند» به راحتی رابطه همزیستی برقرار می 
کند. برای مثال با گیاهان خانواده شب‌بو که میزبان قارج‌های 
میکوریزایی نیستند. همزیستی برقرار کرده و هیف آن در مجاورت 
ريشه میزبان. منشعب و سبب انباشتن و افزایش عناصری چون فسفره 
نیتروژن» آهن و منگنز می‌شود که افزايش رشد گیاه میزبان را به‌دنبال 
خواهد داشت (۱۱ و .)۱٩‏ در مطالعات درون شیشه‌ای » گزارش شده 
است که قارج پیریفورموسپورا با گیاهان خانواده شب‌بو مانند نوعی 
خردل (م ۱6۵4 960عه37)» کلم (مآ 01670604 .8) و اسفناج 
(مآ 016۲۵666 61۵60)» همزیستی برقرار کرده است (۲۹). در 
تیره شب‌بو قارچ با ريشه گیاه کلم به میزان ۶۸ درصد و در گیاه 
خاکشیر شیرین (500/0 1(6:6100) به میزان ۱۵ درصد ایجاد 
کلونی داشته است (۱۶). درصد کلونی‌سازی قارج پیریفورموسپورا با 
علف‌های هرز یولاف وحشی, علف قناری و خاکشیر تلخ به ترتیب به 
میزان ۰۳۴۰ ۴۰ و ۳۹ درصد و در علف‌های هرز ازمک. خاکشیر 
شیرین و کیسهکشیش کمتر از ۲۰ درصد گزارش شد (8 

با توجه به اينکه مطالعات پسیار کمی در ایران در رابطه با ارزیلبی 
رشد علف‌های هرز در حضور قارچ میکوریزایی و شبه‌میکوریزایی 
صورت گرفته است. این پژوهش به منظور بررسی و مقایسه پاسخ 
رشدی گندم و چند گونه علف‌هرز مهم این گیاه زراعیء به قارچ 
میکوریزایی 11055600 .0۰ و شبه‌میکوریزایی 10160 .۴ در شرایط 
کنترل شدهه به منظور مدیریت اکولوژیکی علف‌های هرز اجرا شد. به 
نظر می‌رسد چنانچه گیاه زراعی مورد نظر با قارچ‌های میکوربزایی یا 
شبه‌میکوریزایی کلونی تشکیل دهد و پاسخ رشد آن مثبت باشد و در 
مقابل گونه‌هایی از علف‌های هرز مورد بررسی غیر میکوریزایی بوده 
تا پاش رف مکو وان ان هشن بافتت کا زیرگ قاری توانل اهب 
بهبود قابلیت رقابت گیاه زراعی و کاهش خسارت علف‌های هرز 
مذکور شود. 


مواد و روش‌ها 


3-1 ۵0 


به‌منظور بررسی کلونی‌سازی قارچ‌های میکوریزایی و شبه 
میکوریزایی روی ريشه گندم و چند گونه علف‌هرزء نه آزمایش مستفل 
روی نه گونه گیاهی در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار در سال 
۵ در گلخانه مرکز آموزش عالی کشاورزی کرج واقع در کیلومتر 
پنج جاده ماهدشت اجرا شد. در آزمایش‌های مذکور تیمارهای آزمایش 
شامل تلقیح با قارچ میکوریزایی (7:055600 .0)» تلقیح با قارچ شبه- 
میکوریزایی پیریفورموسپورا (4>0/ ۴۰) و شاهد بدون تلقیح بود. 
گونه‌های گیاهی مورد بررسی نیز شامل گندم ( 0651۳7 17۳16۱ 
مآ) رقم پیشتاز و علف‌های‌هرز چاودار وحشی (.1 6۲6016 666012 
جودره  >۵0.(‏ 520۳1۵0۵ ۰ 40۲06 جوموشی ۱ .۲ 
مآ 7010717117 یولاف وحشی (.00 ناج ۱۵0۷6۵6 ۸۲۵۵ 
خاکشیر (م 50۳/6 .4 علف پشمکی (مآ 1661011 70۳۷۸5 
گندمک (م 7۱6۵0۱0 .کم و خلر (م نامه کلام بود. 

تکثیر و تولید مایه تلفشیح قارج‌ها: قارج میکوریزایی 
آرباسکولار (20:5600 .۰)) از کلینیک اسدآباد همدان تهیه شد. در هر 
گلدان مقدار سه گرم مایه تلقیح قارچ استفاده شد که در هر گرم حدود 
۰ اسیپور وجود داشت. 

جدایه اولیه قارچ پیریفورموسیورا از آزمایشگاه قارچ‌شناسی دانشگاه 
صنعتی اصفهان تهیه گردید و به‌منظور تکثیر و تولید میسلیوم. به 
مدت دو هفته» در داخل ارلن حاوی محیط کشت مرکب هیل و کافر 
(۱۵) کشت گردید. سپس به محیط کشت مایع منتقل و به‌مدت دو 


اثر قارچ‌های میکوریزایی 170556006 6210171145 و شبه‌میکور بزایی... ۵۷ 


هفته در شیکرانکوباتور با دمای ۲۵-۲۰ درجه سانتی گراد و ۵۰ دور در 
تریکی قرار دده شد. برایتلقیج. ۱۰ میلی‌یتر از محیط کشت حاوی 
تعداد زیادی از قطعات میسلیوم قارچ» در هر گلدان استفاده شد (۱۶). 

بذر گندم رقم پیشتاز از مقسسه تحقیقات نهال و بذر کرج تهیه 
شد و بذر گونه‌های علف هرز نیز از مزارع گندم کرج و هشتگرد جمع 
آوری شده و پس از خشک شدن, تا زمان کاشت در پاکت کاغذی در 
دمای چهار درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. قبل از شکستن خواب بذر 
علف‌های هرزء بذر گیاهان مورد بررسی با هیپوکلرید سدیم ۱/۵ درصد 
به‌مدت پنج دقيقه ضدعفونی و سپس با آب مقطر شستشو داده شد. 
سپس بذرها در پتری‌دیش حاوی کاغذ صافی و آب مقطر در داخل 
ژرمیناتور قرار گرفته و بسته به گونه گیاهی بین چهار تا شش روز 
جوانه‌دار شدند و زمانی که طول ریشه‌چه به حدود یک سانتی‌متر رسید, 
به گلدان‌ها منتقل شدند. 

کشت گیاه و اعمال تیمارها: خاک مورد استفاده به نسبت 
(یک به یک) خاک مزرعه و ماسه‌بادی بود که پس از عبور از الک دو 
میلی‌متری» طی سه روز متوالی و هر روز به مدت چهار ساعت در آون 
با دمای ۱۲۰ درجه سانتی‌گراد» استریل شد (۱۴). هر گلدان حاوی 
یک کیلوگرم خاک استریل شده بود و به هر گلدان بسته به نوع تیمار, 
قارچ مورد نظر اضافه شد و در شرایط عدم کاربرد قارچ (شاهد) هیچ 
که تایه اش قا رخ اففانی نوی هترضوات فش رسای خاک 


مورد استفاده در جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد استفاده 


عاهمر 6 صز ززمی معا ما ۵۲ مناکتها 212 امتصمدل 290 آه)تدود۳۳ -1 12016 


کربن ارگانیک فسفر قابل جذب پتاسیم قابل جذب 
(درصد) (پی پی‌ام) (پی‌پی‌ام) 
(0) 00 (ع) ۳ (۵ظ2۵) > 
009 19۹46 11400 


تعداد ۱۰ گیاهجه به هر کدام از گلدان‌ها انتقال داده شد. سپس 
گیاه‌چه‌ها در مرحله دو تا چهار برگی» تنک شده و به تراکم سه بوته 
در هرگلدان رسیدند. گلدان‌ها هفته‌ای سه بار با آب مقطر آبیاری 
شدند. برای ممانعت از آبشویی. گلدان‌ها به‌طور یکنواخت در حدی 
آبیاری شدند که زه‌آب خروجی نداشته باشند. هشت هفته بعد از انتقال 
گیاه‌چه‌ها به گلدان‌هاء اندام هوایی گیاهان از محل طوقه, قطع و به 
آزمایشگاه منتقل شد. ريشه گیاهان با آب مقطر شست‌وشو داده شد تا 
کاملا تمیز شود سپس ریشه یک بوته از هر گلدان به‌صورت تصادفی 
جدا و به قطعات یک سانتی‌متری برش داده شد و برای تعیین درصد 
کلونی‌سازی آماده شد. اندام هوایی هر کدام از گونه‌ها نیز جداگانه در 
آون به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد و 


07 هدابت | د 
توت کل رید یت الکتریکی ای _ باون ای 
(درصد) زیمنس بر متر) 
َ ازم؟ 
(0) ۲ 10121 1 (.05) ظ ها 
لومی شنی 
100 7.10 293 907 
10۳6 


بعد از خشک شدن» وزن خشک اندام هوایی تعیین شد. ریشه‌های دو 
بوته باقیمانده از هر گلدان نیز برای تعیین وزن خشک» به مدت ۲۴ 
ساعت درآون با دمای ۶۰ درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. 
رنگ‌آمیزی و بررسی کلنی‌سازی ريشه توسط قارج: 
برای مطالعه همزیستی» قطعات یک سانتی‌متری ريشه هر گونه» بسته 
به گونه گیاهی به مدت چپار تا هشت دقيقه در محلول 160011 ده 
درصد رنگ‌بری شده» سپس سه مرتبه با آب مقطر شست‌وشو داده شد 
و پس‌ازآن به مدت چهار دقیقه» در محلول 1161 یک‌درصد قرار داده 
شد سپس رنگ‌آمیزی با اتفاده از محلول لاکتوفنل کاتن بو" انجام 


ماما جمتق! (مصعمطممامض 1 -1 


۸ . نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


شد (۱۲). برای اندازه‌گیری درصد کلنی‌سازی ریشه. یک صد قطعه 
یک سانتی‌متری از ریشه‌های رنگ‌آمیزی شده روی چهار لام 
عیگرویکوب (هر لاه ۲۸ قطند) قرار داقه قیو وبا اشنا کیرفی تن 
قطره محلول لاکتوگلیسرول, ریشه‌ها با لامل پوشانیده شدند و با 
کمک میکروسکوپ. درصد کلونیزاسیون تعیین و میانگین درصد 
کلونی‌سازی قطعات ریشه‌ای محاسبه گردید (۳۳). 

برای محاسبه پاسخ رشد میکوریزایی گیاهان" (۷1015) از 
معادلات زیر استفاده شد (۲۵). 


معادله (۱) 
10« ((ج) " 1( - 00 ۱/6۲ معط ,۸۱/۴ > 11۳7 1 
معادله (۲) 
100 (سیع ِ 1-) - 0۵ ۱۸6۲ 1۳360 ۸۱/۲۰ < 11۳7 1۲ 


خر این عاقلات ۱۷۳ معسظ شید کل گیاه ۵ ما اس 
(عدم کاربرد قارچ)» ۸۱۷۲۳ زیست‌توده کل هر گونه در حضور قارچ. در 
تیمارهایی که حضور قارچ باعث افزايش رشد شد, برای تعیین میزان 
پاسخ رشدی مثبت از معلدله یک و برای تعیین میزان پاسخ رشدی 
مق شمان که حور قارج با کتاهین رنه هه از دنه ۵و 
استفاده شد. 

قبل از تجزیه‌وتحلیل نرمال بودن باقیمانده داده‌ها بررسی و در 
صورت نیاز تبدیل مناسب (01/26: عته) بر روی آن‌ها انجام شد 
(۱۸). تجزیه‌وتحلیل آماری داده‌ها برای هر آزمایش به‌صورت جداگانه 
با نرم‌افزار آماری 9.1 9۵8 و مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزهون 
حداقل تفاوت معنی‌دار (1/1) در سطح احتمال پنج درصد انحام شد. 
رسم شکل‌ها نیز با استفاده از نرم‌افزار 0106 518۳02 صورت گرفت. 


کلونی‌سازی قارچ با ریشه گیاهان مشاهده نشد. این مسئله نشان می 
دهد که خاک مورد استفاده برای آزمایش به دلیل اتوکلاو کردن, فاقد 
قارچ‌های مورد بررسی بوده است. درصد کلونی‌سازی روی ريشه 
گونه‌های مشعی گاهی سوه نطااعه از ۷/۵ درس قرط کتارج 
پیربفورموسپورا روی ريشه گندم) در بین گونه‌های گیاهی متغیر بود 
(جدول ۲). بیشترین درصد کلونی‌سازی در گندم به میزان ٩۰/۲‏ و 
۹ درصد به ترتیب در همزیستی ريشه با قارچ پیریفورموسپورا و 
گلوموس مشاهده شد (جدول ۲). کمترین میزان کلونی‌سازی قارچ 
پیریفوموسپورا و گلوموس در علف هرز گندمک به‌ترتیب به میزان ۱۰ 
و ۷/۵ درصد مشاهده شد. کلونی‌سازی هر دو گونه قارچ» با ريشه علف 


1- ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۵۲2۵1 8۲06] 6۵ 


هرز جودره به میزان ۸٩‏ درصد بود. میزان کلونی‌سازی قارچ 
پیریفورموسپورا با ريشه همه گونه‌های گیاهی مورد بررسی بجز 
جودره» بیشتر از جنس گلوموس بود. میزان کلونی‌سازی قارج گلوموس 
با ريشه یولاف وحشی ۱۳ درصد بود در حالیکه کل ونی‌سازی قارچ 
پیریفورموسپورا با ريشه یولاف وحشی معادل ۴۰ درصد بود که در 
مقایسه با گلوموس» سبب افزايش ۲۷ درصدی کلونی‌سازی در ريشه 
یولاف شد. درصد کلونی‌سازی قارچ پیریفورموسپورا با ريشه علف‌های 
هرز خلر» جوموشی» چاودار علف‌پشمکیء خاکشیر و گندمک به‌ترتیب 
۳ ۵ ۱۲ ۰۱۲ ۱۱/۵ و ۲/۵ درصد بیشتر از گونه گلوموس بود. 
غراف اند گرنه گنتاهی: فملیستا هیگزویب نو قسزایط فیزیکین و 
شیمیایی خاک بر میزان و شدت کلونی‌سازی قارچ‌های میکوریزایی و 
شبهمیکوریزایی با ریشه گیاهان موثر هستند(۵ه ۱۷, ۳۳ و ۲۸ 

میزان کلونی‌سازی قارچ گلوموس و پیریفورمورسپورا با ریشه 
گندم به‌ترتیب ۷۳/۳۸ و ۵۲/۱۲ درصد گزارش شده است (۲۹). باسبی 
(۳) میزان کلونی‌سازی قارج گلوموس را با ريشه علف‌پشمکی تا ۲۴ 
درصد گزارش کرد و در بررسی الغراوی (۲) میزان کلونی‌سازی فارچ 
گلوموس با ريشه علف پشمکی در سامانه تک کشتیء ۷۱/۴۵ درصد 
گزارش شده است. میزان کلونی‌سازی قارچ میک‌وریزایی 
5 ۷0۳/۱014 و شبه‌میک وریزایی پیریفورموسپورا 
روی ريشه گیاه 60۳۵6۵07۵6 72/5976 به ترتیب ۷۲ 9 ۵۸ درصد 
گزارش شده است (۲۱). 

میزان کلونی‌سازی قارج میکوریزایی با گونه ترشک ( 6۲ 
مآ 6150) ۳/۰۳۲ درصد. نیلوفر پپچ ( ۱۵/۱۵5/557 102071660 
۶۸/۲۳ درصد» سیزاب ایرانی (م »۵۳96 ۷۵۳۵0۸6) 
۳ درصد. علف‌اسب (مآ 60۵۵5 00(2۵) ۳/۰۶ درصد و 
دودندان (ما »50وازم 8:0275) ۳۳/۱۰ درصد. گزارش شده است 
(۲۰). 

در مطالعه‌ای که توسط واتوویج و همکاران (۲۷) روی چند گونه 
علف هرز انجام شد. علف‌های هرز مورد بررسی در سه دسته گیاهان 
میکوریزایی (کلونی‌سازی بالای ۲٩‏ درصد) مانند گاوپنبه ( ۸07 
سا /۵5 4/600۲ آمبروزیا (م 6نامادنه هه منوم4۸0۲ کنگر 
وحشی (مآ 0۲۷۵۲۱۹۵ ۲5/1)) تاجریزی (م 0 «عآمع) 
و توق (مآ 5۲۲۷۵۱۱۵۱۲۵۸ 21001/011071) گیاهان میکوریزایی ضعیف 
(کلونی‌سازی کمتر از ۱۶ درصد) مانند گیاهان ارزنک ( 56/0710 
مسآ 4/0067 دم‌روباهی (م]آ 636605 »9001) و مرغ 
(م و۳۵۵ 0(«۲۵۷۰ع۸) و گیاهان غیرمیکوریزایی (کلونی‌سازی 
بین ۰/۲ تا ۲/۳ درصد) مانند تاج‌خروس ریشه‌قرمز ( :۸7۱۵۲۵ 
م ۳۵0/۵045 خردل (مآ 1۵96۲ 7۵55/60 سلمه‌تره» هفت‌بند 
(م. ام موه عموراه) و خرفه  (‏ ۳۵۲۸۵66 
مس 01670600) دسته‌بندی شدند. دلایل کاهش میزان کلونی‌سازی 
قارچ با ريشه برخی از گیاهان هنوز به طور کامل شناخته نشده است. 


اثر قارچ‌های میکوریزایی 11055606 60110105 و شبه‌میکور بزایی...  ۵٩‏ 


در برخی مطالعات» کاهش میزان کلونی‌سازی قارچ با ريشه گیاهان ۳۵ 
به ترکیبات دگرآسیب در ريشه این گیاهان نسبت داده شده است (۶ و 


جدول ۲- تأثیر قارچ‌های پیریفورموسپورا و گلوموس بر درصد کلونی‌سازی؛ وزن خشک اندام هوایی و ریشه گندم و علف‌های هرز در آزمایش 
گلدانی 
0 ۱۷۵۵۵5 20 ۱۷۵۵۵۲ 0۴ احاعنه ۳ بل ۲۵0۵۲ 2۳00 )۵0و بم‌مداصمون حمتاهتتصمای ۲۵۵ 08 1720556066 6۶۰ 200 1720166 0۴۳۰ ۲/۲6۵۵ -2 12016 
کمن 50۵۸020 + همه ماق۱00 عا2ظ ,مهم )۵ 


شباهد قارج گلوموس قارج پیریفورمسپورا پارامترها گونه گیاهی 
000 0 67.3 0 .۲ ت۱9 5۵ ۳۱۵۲ 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
00 0 101+ 87.90 91.300.632 (۶6) 60100171100 00۶ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) گندم اجع ۷۷ 
0 0.08 0.442 2 ۶ 0.57 3 0.09 0.54 . (اصعام/ع) ]طعله بل ا0م 0651۲۸۸۸ 171۳111610۱) 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
۰ 0.003 + 0.12 ۵ 0.290.004 090 0.25 .۰ (اصها۵/ع) ]ص762 وت 0۲م 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
0.0 0 0.21 +13.00 2 0.08 +40.0 (۶0) 60100171100 00۶ 
0.362.79 ۵ 0314 0009 +0۰47 . قصهام/ع) ]طعنه بل ا0م5 ۱0 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
0 0.16201 ۰ ۰ 0.007 +0.11 2 0.01 0.25 (اصعام/ع) ]طعنه7 ۲« 0۲م 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
00 060 8.002 2 014 20.004 (۶6) 60100171100 00۶ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) علف پشمکی 00۳26 127000102 
6 0.009 0.23 .۰ 0 ۶0.003 0.26 72 0.313 قصهاملع) ]طعله بل امد (16610۷۵ 01۵۵) 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
0 0.009 0.14 ۰ 9 0.003 + 15 .0 2 0.003 0.19 . (اصعام/ع) ]طعنه7 وت 0۲م 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
0.0 0 ) 8.50 2 0.004 20.504 (۶6) 60100171100 00۲ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) خاکشیر ۳1۱۷۷/۵60 
۰ 001 0.15 0 00 0.181 53 0.223 قصهاملع) ]طعله بل اممط (۵:م0ک ۵۵ ۶6۵۲ع() 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
 . 0.12 3 5 0,073 0.003 9 ۰. 0.04 003 ۰‏ (اصعام/ع) ]طعن۷76 بل 00۲ 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
0.0 0 0.21 24.994 2 09 39.33 (۶0) 60100171100 00۶ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) جوموشی 0۵/16 ۲۷۵11 
6 0131-022 0 014 0.18 72 (اصعامع) کطعله بل اممط٩‏ ۱0201 
وزن خشک ریشه (گرم دربو 
خشک ریشه (گرم دربوته) 
۵ ۶0.009 0.04 ۰ 9 0.005 0.1224 2 0.01 +0۰17 (اصدام/ع) ]762 ۲« 0۲م 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
000 2 0.06 89.00 2 89.50 (۶6) 60100171100 00۶ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) جودره 021167 ۰۲۷۷110 
۵۰ 0005+ 0.45 ط 0.009 0.53 0.009 +0۰61 . قصهام/ع) ]طعله بل ام ۱022 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
۵ 0.2131-0.005 0 0.240.005 5 2 0.34 . (اصعام/ع) ]طعنه7 بل 0۲م 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
00 0 31.50+0.29 2 0.44 54.002 (۶6) 60100171100 00۶ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) خلر 062 0۲285 
0 0.25 0 ۶ 0.37 72 0.413 راصهام/ع) اطعته* ول ]ممد (0۲5ی کر رولا1) 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
0 0.160.2 0 0.01 0.194 2 2 0.22 (اصعام/ع) ]طعنه7 بل 0۲م 


۰ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


61.50 + 0110 ۰ 0 

0۰14+ 0.004 9 . 0.192 62 
0.113 0.003 0 0.14 0.005 2 
7.502 80 000 

0.53 0.005 2 0.41 5 10 


0.36 ۶ 1 2 0.3124 0.01 0 


کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
(۶6) 60100171100 00۶ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) 


73.00 07 2 


0 013 . قصهاملع) ]طعله بل ا0م5 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
6 004 0.09 .۰ (اصعا2/0) ]۷7612 ۲« 00۲ 
کلونی‌سازی ريشه (درصد) 
2 031 +10.50 (۶6) 60100171100 00۶ 
وزن خشک اندام هوایی (گرم دربوته) 
6 0.009 0.35 .-. قصهاملع) ]طعه بل ام 
وزن خشک ريشه (گرم دربوته) 
6 0.008 0.25 . (اصعام/ع) ]۷7۵12 ۲« ۵0۲ 


چاودار 176 ۲۷۷110 
(6۲6۵ 966۵1) 


گندمک 001077660 


)516۱۱۵۳۱۵ ۱۱6۵۵( 


میانگین‌های دارای حرف مشترک در هر ردیفه بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار در سطح پنج درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 


وزن خشک ريشه و اندام هوایی 

وزن خشک ريشه و اندام هوایی گیاهان مورد بررسی بطور معنی 
داری (0>0.05) تحت تأثیر همزیستی قارچ‌های پیریفورموسپورا و 
گلوموس قرار گرفت. در اثر همزیستی هر دو گونه قارج با ريشه گندم, 
جوموشیء جودره» خاکشیر علف پشمکی و خلر وزن خشک ريشه و 
اندام هوایی افزایش نشان داد و در برخی دیگر از گیاهان در حضور هر 
دو یا یکی از قارچ‌هاء وزن خشک ريشه و اندام هوایی در مقایسه با 
شاهد. کاهش یافت (جدول ۲). در گیاه زراعی گندم» کاربرد قارچ 
گلوموس و پیریفورموسپورا در مقایسه با شاهد. به ترتیب سبب افزایش 
۷ و ۱۰۸/۳ درصدی وزن خشک ريشه و افزایش ۲۹/۵ و ۲۲/۷ 
درصدی وزن خشک اندام هوایی شد. 

وزن خشک ریشه و اندام هوایی چاودار در حضور هر دو قارچ و 
وزن خسک ريشه و اندام هوایی گن دمک در حضور قارچ 
هوایی چاودار و گندمک در همزیستی با قارچ پیریفورموسپورا به‌ترتیب 
به‌میزان ۰/۱۳ و ۰/۲۵ گرم‌دربوته و در همزیستی با قارچ گلوموس 
معادل ۰/۱۴ و ۰/۵۲ گرم‌دربوته بود. به‌طوری که در مقایسه با شاهد. 
کاربرد قارچ پیریفورموسپورا در چاودار و گندمک به ترتیب سبب 
کاهش ۲۱/۵۸ و ۱۴/۶۳ درصدی و کاربرد قارچ گلوموس در چاودار 
سبب کاهش ۲۶/۳۲ درصدی وزن خشک اندام هوایی شد (جدول ۲). 
همزیستی قارج گلوموس با گیاه یولاف وحشی در مقایسه با شاهد 
سبب کاهش وزن خشک ريشه آن به‌میزان ۰/۰۵ گرم در بوته شد 
درحالی که قارج پیریفورموسپورا سبب آفزایش ۳۰/۴ درصدی وزن 
جک ره پولاف رخف دومتا هیا شاه قل ورد شک آندام 
هوایی یولاف وحشی به میزان ۰/۳۱ گرم‌دربوته در حضور قارچ 
گلوموس مشاهده شد که در مقایسه با شاهد کاهش ۱۳/۵ درصدی را 
نشان داد (جدول ۲). 

در بررسی یعقوبیان و همک‌اران (۲۹) همزیستی قارچ‌های 
پیریفورموسپورا و گلوموس به ترتیب سبب افزایش ۱۸ و ۷۳ درصدی 


وزن خشک اندام هوایی گندم شده است. همزیستی ریشه علف هرز 
تاجریزی (87:70 .؟) با قارچ میکوریزایی در مقایسه با عدم کاربرد 
قارچ» سبب افزایش وزن خشک آن به‌میزان ۲۱ درصد شد (۷. وزن 
خشک اندام هوایی گیاه مآ 60۳۵06076 ۲/9/76 در حضور قارچ 
میکوریزایی 1۵۲۵۵665 .2 به‌میزان ۴۰ درصد و در حضور قارچ 
پیریفورموسپورا به‌میزان ۸۱ درصد نسبت به شاهد افزایش نشان داده 
است (۳۰). کلونی‌سازی قارچ میکوریزایی با گیاه علف پشمکی سبب 
کاهش زیست‌توده گیاه شده است (۲۵). کاهش زیست‌توده علف هرز 
سلمه‌تره در حضور قارچ میکوریز به‌میزان ۲۶ درصد در مقایسه با عدم 
کاربرد قارچ میک وریزا گزارش شده است (۷). کاربرد قارج 
پیربفورموسپورا به‌ترتیب سبب افزایش ۲۵ و ۴۳/۸۲ درصدی وزن 
خشک علف هرز دم‌روباهی (مآ ۱۵0۹۱0۱5 ععسصتعم0عاش) و 
یولاف وحشی (010] .۸) شده است (۲۲). در حضور قارچ 
میکوریزایی 11۵۲۵665 .) زیست‌توده علف هرز گندمک به 
میزان ۸ برابر نسبت به شرایط عدم کاربرد قارچ» کاهش یافت. در 
شرایط عدم تلقیح قارچ» زیست‌توده کل گیاه گندمک ۸ گرم‌دربوته بود 
و در حضور قارچ به ۰/۱۷گرم‌دربوته رسید (۲۷). کاهش وزن خشک 
علف هرز بی‌تی‌راخ (مآ ۵0070۵ 00117) نیز در حضور قارچ 
پیریفورموسپورا گزارش شده است (۲۳). کاهش وزن خشک علف 
های هرز ازمک (. 4۳۵96 ۰۵۳0076۵ خردل‌وحشی» کیسه کشیش 
۱ 
.)در همزیستی با قارچ پیریفورمسپورا گزارش شده است (). 
مکانیسم بازدارندگی (اثرات منفی) قارچ‌های میکوریزایی و شبه 
میکوریزایی در گیاهان تا حدودی ناشناخته است. یکی از عوامل 
ازدارندگی و کاهش رشد گیاهان در شرایط همزیستی با قارچ‌های 
میکوریزیی» احتمالا این است که در برخی از گیاهان به دلایل 
فیزیولوژیکی» قارچ سبب کاهش غلظت نیتروژن و فسفر در گیاه شده 
و درنتیجه زیست‌توده گیاه کاهش می‌یابد (۰)۱ یکی دیگر از عوامل 
بازدارنده رشد علف‌های هرز در حضور قارچ میکوریزایی را خاصیت 
دگرآسیبی قارچ بیان کرده اند که سبب کاهش تعداد ريشه مویین شده 


و درنتیجه سطح جذب مواد غذایی را کاهش می دهد (). 


پاسخ رشد میکوریزایی (*۲1621) 

به منظور اطلاع از میزان تأثیر قارچ‌های مورد بررسی بر رشد گیاه 
و مقایسه آن با شاهد (غیر میکوریزایی) از پاسخ رشد میکوریزایی 
استفاده می‌شود (۲۱). علف‌های هرز مورد بررسی و گندم در حضور 
قارچ پیریفورموسپورا و گلوموس, از نظر پاسخ رشد میکوریزایی تنوع 
نشان دادند (شکل ۱). درگیاه زراعی گندم پاسخ رشد نسبت به 
همزیستی هر دو قارچ پیریفورموسپورا و گلوموس مثبت و به‌ترتیب 
معادل ۳۰/۱۲ و ۳۴/۱۸ درصد بود. در بین علف‌های هرز باریک برگ» 
بیشترین پاسخ رشد نسبت به همزیستی قارچ پیریفورموسپور" در علف 
هرز جوموشی (۴۷/۷۸ درصد) و جودره (۴۴/۱۴ درصد) مشاهده شد. 
همزیستی گلوموس نیز با جودره و جوموشی مثبت بود و سبب افزایش 
رشد گیاهان مذکور شد. در علف‌های هرز علف پشمکی, خلر و 
خاکشیر نیز در حضور هر دو قارچ پیریفوموسپورا و گلوموس پاسخ 
رشدی» مثبت بود. پاسخ رشد علف‌های هرز یولاف وحشی و گندمک 
نسبت به همزیستی با قارچ پیریفورموسپورا مثبت و نسبت به 
همزیستی با قارج گلوموس منفی بود (شکل ۱). هر دو قارج 
پیربفورموسپورا و گلوموس سبب پاسخ رشدی منفی در گیاه چاودار 
وحشی شدند» به‌طوری که پاسخ رشد در حضور پیریفورموسپورا 
۶- درصد و در حضور گلوموس ۲۳/۳۲- درصد بود که کاهش 
رشد علف هرز چاودار وحشی در حضور پیریفورموسپور؛ بیشتر بود. 
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اثر قارچ‌های میکور بزایی 11055606 210110105) و شبه‌میکوریزابی... ‏ ۶۱ 


پاسخ رشدی منفی در علف هرز ترشک (01501 10/۵۲) در حضور 
قارچ گلوموس تا ۴۴- درصد گزارش شده است (۲۰). 

نتایج بررسی پاسخ رشد میکوریزایی گونه‌های مختلف گیاهی 
نشان داده است که واکنش گیاهان. به گونه گیاهی بستگی دارد و 
پاسخ مثبت و منفی در گیاهان از دامنه ۳۸+ درصد تا ۲۵- درصد 
گزارش شده است (۳۵). متفاوت بودن پاسخ رشد میکوریزایی در 
علف‌های هرز, علاوه‌بر گونه گیاهی, به نوع خاک و شرایط محیطی 
نیز بستگی دار برای مثال در یک آزمایش, پاسخ رشد میکوریزایی 
متفاوت در علف‌های هرز مختلف گزارش شده است به طوریکه در 
علف هرز گاوپنبه پاسخ رشدی از ۲۰ تا ۵۵ درصد متفاوت بود (۳۷). 
کامرون (۶) پاسخ رشدی منفی برخی گونه‌های گیاهی به همزیستی 
کیرات تام از کاه خاطی مدای هی دا رس 
است رابطه میکوریزایی به‌واسطه خاصیت آللوپاتیک قارچ باعث 
کاهش تعداد ریشه‌های موئین و به‌دنبال آن باعث کاهش جذب مواد 
غذاتی می‌شود. ترکیبات تراوش شده بوسیله قارچ میکوریزایی می‌تواند 
باعث تغییرات مورفولوژیکی اساسی شده (پتانسیل فیزیولوژیکی) که 
سبب تغییر در ساختمان ريشه و کارکرد نامناسب آن می‌شود (۱). 
نتایج آزمایش‌ها بیان می‌کند که قارچ‌های میکوریزایی روی گیاهان 
غیر میکوریزایی اثرات بازدارندگی داشته و می‌توانند به‌عنوان یک 
عامل بیولوژیکی جهت کتترل علف‌ضای هرز غیرمیک وزیزایی» در 
گیاهان زراعی میکوریزایی مورد استفاده قرار گیرند (۱۰). 
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شکل ۱- پاسخ رشد میکوریزایی گندم و علف‌های هرز به تلقیح قارچ‌های گلوموس و پیریفورموسپورا 
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۲ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی)» جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


نتیجه گیری افزايش زیست‌توده این گیاهان بود. درحالیکه همزیستی ريشه گیاهان 
مذکور با قارج گلوموس منفی بود و باعث کاهش زیست‌توده آن‌ها 
شد. همزیستی ریشه گیاهان علف‌پشمکی» جوموشی» خاکشیر و خلر با 
هر دو قارج مثبت بود با این تفاوت که قارچ پیریفورموسپورا در مقایسه 
با قارج گلوموس» سبب افزایش بیشتر رشد و زیست‌توده گیاهان 
ور فده 
در مجموع, با توجه به واکنش متفاوت گندم و برخی از گونه‌های 
علف‌هرز مورد بررسی مانند چاودار, ولاف وحشی و گندمک به تلقیح 
قارچ‌های میکوریزایی جنس گلوموس و شبه‌میکوریزایی جنس 
پیربفورموسپورا» به نظر می‌رسد کاربرد قارچ‌های مذکور در مزارع گندم 
بتواند خسارت علف های هرز یاد شده را کاهش دهد. 


نتایج نشان داد که هر دو قارچ توانستند روی ريشه تمام گونه‌های 


مورد بررسی» کلونی تشکیل دهند گرچه درصد کلونی‌سازی هر دو 


بود. به‌طوریکه کلونی سازی قارچ پیریفورموسپورا و گلوموس با ریشه 


گیاه زراعی گندم بیش از ۸۷ درصد بود که سبب افزایش زیست توده 
ريشه و اندام هوایی آن شد. در علف‌های هرز مورد مطالعه, بیشترین 
درصد کلونی‌سازی توسط هر دو قارچ به‌ترتیب در گیاه جودره و 
چاودار مشاهده شد که در گیاه جودره سبب افزایش زیست توده و 
پاسخ رشدی مثبت شد. اما در گیاه چاودار در حضور هر دو قارچ» 


زیست توده گیاه کاهش نشان داد و پاسخ رشدی منفی بود. همزیستی 
ريشه گیاهان یولاف و گندمک با قارچ پیریفورموسپورا مثبت و عامل 
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9امحعطدط9ه طفناع‌۲ 

حصیصصتصتحظ. نج فاصمصصعاه ممقت تصییعصه الم همه عم وامع‌مامم ۲۳۵۵۲۵۷۵۵0 ,2001 .ظ تعلمقکا مضه .1.۷۷ ۳11 -15 
20-17۰ :48 ۱۱۵۳51 وعتامصهی میا .فصمتانتامع 50001 216 صصتاتل مر 

مج ۱۱۱464 ۲۵موروه۱۳۱/۵ظ طاز حمتاهاده‌مصا ۵۶ ۴۲۲6۵۲ ,2013 ,۱۷۲ طهمه)ا0۵) زمصصصجطام]۱۷ هه ر.ظ 1۱۵12120201 زک -16 
۱ ۱ 
.115-4 :(21)02 ۲۵56۵۲600 


اثر قارچ‌های میکور بزایی 11055606 210110105) و شبه‌میکوریزابی... ‏ ۶۳ 


5 228 تفص 2۵1نص0م روص تقانهم‌واطانه قمعباهه فصمتلهژههو۸۵ .2002 .).ل ماتتاو: 2۳00 رانک تمللا1 ر.لیا ۵88607 -17 
459-۰ :50 ف)صمصصمم بص لته تمصیامول بهمزممصه ط)تواظ صعاوع ایام لنیه ما ماه)تطاقط صمتنهم ط1 ۱۲۱۵/۲۱ 

طا صمتاه‌نمعص مه ممتاهاه‌تعمام مه صعنوع0 اصمصصتهمنه لهعتافتاهاه .2010 بظ . هعمج مه ری ۴2228 -18 
ماه حاعتاع صظ طزه صهتوتعظ صز) .صهزتاظ ۵۶ وتوه نوا .عمامصقه امتلنه‌اتعه 

۵ 0 قاصهام فنامعهگلمنان ۵۶ ممتام2تصماهم .2003 بخ قصصنج ۱۷ 2 .۷ حطممطاظ بط صقطونک ریک تتقصصییک -19 
-1672 :85 9016866 اصهتتنان 11۱0۱66۵۰ 

6 .2014 .۱۷۲,۱۵ )وم 200 پیه.۳ ۲۵۳۲۵۲1۵ ,۱۷۲ 10۲۵۱2 ۷.۳ تلتحموظ مزنتوتم رم تصلوعمهععه]۷ -20 
۰ ۷/۵۵0 صق۳22111ظ ۵۶ و۲۵0۲ فطا ظا ومازطنملصه متقاوعو هل ۵ ومممتستهعن . 4ص فصماه00ووه ۳۱۱۵۵۲۲۵۲2۵1 
153-۰ :24 ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۵۱2۵ 

۵0 0 مها فتاعمطامومصام مه همع من فتومتصروی لهمنطتزمعصظ صرح قوععاه ومع ۵۶ ۴۲۲6۵۲ .2011 ۳ ۲20120 -21 
۵ ۳۵۲۹127 18) .127-139 :57 6168268 01 مه عماه/۷ ۵۶ لمصتتامژ .ع۱۵مطم مه ]۲۵۵ طا کمن فهب لته نمزم 
9امحعطدطه طفناع۲ 

ماروطمماصه )۲00 ماصاج 0اه ۵ بمع01 ۴۸۲/۵۳۱۵5۵۵۲ .2009 ۸۵ مج ۷ هه ر.و نطاهم 1۳ ,.[ تامصصهتعطه رب ععالنصاهن -22 
1-۰ :49 ولومتصصروگ .عصمتاه)ناممه لمععه۱مصطهع)م1ه ۳۱16116 

۵ ,166 ۱۳۵۲۱۱۵0۹۵۵۲۵ 0۴ داهعگله لممنوماهعه هتاجعا۲0 .2017 ۱۷۲۰۷۷۰ ۳0۷ 20 .لا س«مطلو ربا طقلانا ۸ «امتحاف۴ -23 
1-۰ :104 اماصمم لهعزع۱010ظ .عصصموری امسهانه‌تبهه کانا طا رتصم‌عه آممجمعمنه ماطتفووم 

هعط مه صمناهبتالیت معل ما ۵۶ باتلزطاتودمن مطا عصول‌نو 2014 هر 4جهطفیا1۵. مضه ره ۴۱260111220 ر.ظ لزع -24 
9محتادطاه طوتاعصظ ط)ذه صمتویع۲ م1) .33-41 :(2)01 «وماماظ لرمو لممامژ .ومهعمو آهمنا۵ع رح عمانندناهاتظر 

مناد توص آهم2نطنمع۱۷۲۷ .2010 ۱۷۲ ععلزنم وبا مه ۷ 4ص ری تاامصهمرن ربظ تبهطاتفوظ ۷ 40تتفمتگ ‏ -25 
7-0۰ :333 5011 )صد۱ظ .۱۷۵۵08 آهتناته‌تنوه 22216951۷6 

همه 01و 1610 از ووعصهبنمممموع اهمنم وه که فصمفتندم‌ججم .2007 ۷۰۳۲۰ معووهع1) 40ص2 ,روت 10978ظ ۲.1 500/6 -26 
44-۰ :15 بعم0۱ع۱ جمتاتمافمک 66010۳۰ 02 صرح وممع۵٩‏ قصم)۱۷۵۵ 821۷6 ٩1‏ ۲0۶ حصایاهمص لقلمتعصصطمم 

ماه 0۴ 00۵۵9۲۵۵۵۵ :2013 .)۸ ۳۲۵۵۵۵ 200 ویکایک,]۷ وتف ریقی۷۲ ۱۱۷۵ ,.ما۷۲ هاومن لیا ۲۵۳۱۲۵1۵ رش وماطوو -27 
.49-5۰ :(35)1 «طمهمتيه صاهتاصمتهگ ماع ۷۵۵06۰ 1 م11122)00ه ۵و م6قطمومصام متمطاموه 112 ق4صه تعن] 

288001216 505/0۲۵ ما0 0 م6600 مصلاصع96۵-ع۵ه هه مصناصع5۵۳۵ .2008 1.1۲۰ فصتارظ فصح .9.۳ ععاطامعطعه -28 
3198-10 :17 ۱6۵0۱02 بهانمع۱۷]۵0۱ .وممه۱طاجصعمووه تمعصیظ 221 نموه تهلنام‌وناهايه امصتافتل 

صج ماه رقاهعصنهه مصمرهه دمامصتصماع متام اصقاظ .2000 بر میج ۷ ص2 رانک تمرف ر.ل متفه رم طوملو -29 
,--1348 :(79)11 9016266 )میت .فاعم مصتامصصمی همع هدام مطمتاتاه ۲۱۵۷ خر .۱۱06۵ ۳۸۵۲۱۱۵۹۵۵ م11 

۵ 00۲0۱۷۴۵ 0۴ ۷۷۵۵05 م50 طاً ممتاقتهمووه ۱۷۲۷۵۵۱۲۳۵2۵ .2012 یک مممتلناو هه ,۷۷ 2۲ص .لگ صقطک و.ل.ل ت12 -30 
.331-۰ :(1803 9016860 ۷۲۵۵۵ ۵ لقصبامل صقافت(۲2 .صع)فنلهظ ماع تاو ۵۲ 11010 

۵ مه ناه 0۶ فامعگله هنومن گم صمتاهتاله۳۷ .2017 .۲ نک م۲۱02 مضه ره قطه۷ رل لهه۲۷ -31 
۵ ا۱6انظ تعمص اه صممتافهمفيه ‏ رمع ممموص۵ه ۵ ظ) ماروطامم4جه ‏ مضه (ععع ۱۱۱۲۵۳۵۵ امه /۲۳/۱2۵0۴۵) 
1-0۰ :81 10102۷ظ 5011 ۶ه امدرتاه[ نومب .عوعاه )ومیل عهصنا رتم6۵۲۵ 

صقان ماصاه 0اه ۵ معا ممووه۳۳/07۵ 1999 ۰ظ مملمصه:۳۲ 20 ر.ظ صمطماباظ ول رحطهو ریق قصصه ۷ رهظ ۷217۳9۵ -32 
.2741-44 :64 ۱۷۲۱۵۲۵۵۱0۱02۷ له)همصصصم1 ۲ص لمح هام۸ .معا دمص )۲۵۵ مصتامطمتم ۵و 

یک ت۱270ظ .نا ۵ات1 ویک صهتلقفط 1 ر.نا فصقط رب تتهصتک ریم رف رل متفه رل اقطه رو فطلناو ریم فطل ره ۷217۳8۵ -33 
همه .نا ماو و۷ تعالج ۷۷ ,۷۷۰ ععنه۱۷]2 ر.ظ »۲۱۵01 یه صطعا۲ و.ت) )05 ویتآیکا تمرف ور ]تعطمعاظ و.] کامتتا۲۱ و.ظ صم‌اصه:۲ 
,۲۱۵۵6 ببظ مقصته ۷ نحص .عمط متامزمردم0صه ملاهمنطرم در ماصاه ناه ۵ :مع8 عمموهه:/۳/۵۳ظ 2001۰ ۲ تمصصحتک 
123-0۰ .00 ,۷۵11 ۱۵۷ ۳۱۵۱06106۲۵ صناته‌ظ رته‌مصتنو 126 ۷۷۵۵/۵ ,ر.عظ) .ظ 

عصتامصطمتم ومع کصهام آع۷مظ ه گ۶ه وصمتام‌صن۳ .2012 بک تمااناهن مه رنه صصفصص‌ته۲۱ ر.رظ تام رب تصفلوظ ره ص۷2 -34 
117-1۰ :(1)2 ط0ت2عومک افانهتتوخه بدعن4ص ه۵1حومصرم 1 :فنامصیظ لهم2ت۱/۵۵01۲ظظ 

معط ۱60 تعصیظ مرمع رحظر تهلنام‌وتاهانه صم .2011 ,۱۷۲.6۰۸ صعل ززع۴۱ زع0 مه ۷ صه ر.ظ 92۲0و۳۳0 و.ل 1282 رن فک ۷۵122 -35 
1-0۰ :(6)12 0۵۲۳۲ وصام ۷۵۵097 آهانهتنوه 0۶ ۵و 

۶ وا0ع1ه منطاهع211610 10۶ مممم10ه ۵ .2012 ,۱۷۲۰0/۰۸۵ صعلززم۳۱ بع0 صه ۷ مضه .۷ ۱۷۲2۲۵۵1 ریک ۳۱۵۱۷۵۲0 وین]و ۷۵122 -36 
319-7۰ :360 5011 عطق ۱۱6۵0۱۵۰ 5۲6/۱۵۳۱۵ )05-جمظ مطا چم تعصیظ نموه عماتام‌دناهايه 

کقلنه‌عداطانه ما وملمعمو ۱۷۵۵0 متصطمصمتوه صتقاهه ۵۶ ووم۵5۵08۵91۷۵۵ .2005 9.0 ۲۱۵۲0 مه ر.لظ صقلت0 ی ۷۵۸۵۷۵۵ -37 
181-۰ :20 فحصعاور5 ۲۵۵0 مه هنوخ عاطاه«مصفک .تفصیظ له2ت۳۱/۵۵0۲ظ 

۰ ۱۷۲۱۷۵۵۲۲۱۳۵۱2۸۵ .عاصقام صق1 صا قه2نطرمم وه ۵۶ متانتآمبه مه ممتااطاتتافنل متامجمع۱۵ظ۳ .2006 ۷۰1 تبام) 4ص ر.ظ عصه ۷۷ -38 
.299-۰ 

,۵ ۷۵۵ با ۱۵۱۵2)۵020 ۵1 .۷ ۲۵12129 و.ظ 200127وظ بیط تاطفهل۲۱ ر.ظ طمممازمین تمصصممما و۷۲ مهزمانم‌طوع ۷ -39 
کم ماه 4ص )همع همع و۱۳۵ م4صه 60و9۵ کمه00) 0۶ ۳۴۲۵۵۲ .2014 ۱۷۲۰ حطلووه۴۱ نصهت۳2 0هه 
2395۰ :(3)3 طمتهموم لمتانه‌تتوخ. .عقعتاه ومیل بملمنا فاصقاظ )همعط ۵۶ ۲۵5۵08865 0616886 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۵۸ ۳۱۵۱ ۵۲ اومته۵ 
جلد ۰۳۴ شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ ص. ۵۵-۶۵ یک 55-65 ۳۰ ,2020 ص50 م1 ,۵ ,34 ,۲۷۵۲ 


ما ۱۷۲۱۲۵۵۵ 0اه ( 6۵و۱۵ 60/۵72) ۱۷۲۷۵۵۵۰۵۵۵ ۵۲ ۳۸۲۵۵۲ 
٩0۱۸۵‏ 200 ۷۷۵۵۵ ۵۲ 0۲ نامع صن نعصتا ۲ 60 ۳۱/۵۱۱۵۹۵۵۳۵) 
نات لا 


07 ۲۱ -*صحصجطام و۱ ۱۲۱ -۲ معط 6 
17-09-58 :1۹6661۷60 
04-03-00 :060۲60عظ 


اک طمز/۷ رامع عطا ما تعصیظ کصه)زممرصصز اومج مص ۵۲ موم مه تعص 22رد بهزنه دنمان خممتامصل 1۸0۳0۵ 
عص صا ۲0۱6 )صم)عممصصا صح رام تفص موعظ۲. .مه وعوع۷ ممتالنتظر 400 رم اومصصله فتصقام رصقم که وام۲۵ عط )۷1 
۵ 28 24 لهلمتامصهه من امه مه تفص لممتصمه۱۱۱ .فمماوررومعی پهستانه‌توه ۵۶ ممتممتامصظ ماممطتهافناه 
٩۵60169 ۶‏ صنهاه ما مملامن0ع۲ امه مقبیقه مفله قممعموو ۳۷۵۵۲۲۵2۵1 م5۵ رد628 م5۵ طً رقاصهان 0۴ طامع معط 
05 1۴۵6 م1 وع01ع۵و ۷۷۵۵0 )صماع0مرصا مصتص ۵ ام من فتتعصظ آهمتصهعحصظ آ۵ ا0عه مطا عصتاهعتاوه۷ه۱ .عاصهام 
1001 5 15 66 ۳۵۲۱۱۵05۵۵۲۵ ۰186 .066۲6۵865 تعصنظ ۵۶ ععصووععم عطا صا ۴۸۵۵۵5 ۵۶ طا«مع فط نقطا ٩۳0۷9۷60‏ 
و2 26و فتعص ونط1 بقتعص1 0۶ )تموعنا تقط 1 مطا ما لر۵و وعمطمر‌وم2نط مص صرم 15012060 مه )قطا مناعصنظ موم 
ون .ام ۵۶ مود همه ج ۵۶ مماملم0ن ففهمهمزها القمتن مضه مامو مطا وعمتمرمص زلجع ۲اه لهعنمه 
6 ,116007160085 ,۱080600۲۱۵0085 0۶ ۷/۵۵08 20 دمم ۵ تعحاحصناط م ۵0۶ ۲۵0۵۲ عطا مهم فاف6۵۵ فناعطن] 
مج عافنله7ه 60 60)من0ومم فه۷2 طمهعوم فتط1 تعصن (2۵تزمموصهر رها 100012060 عمط مق عقط 2851626626ظ 200 
۵ .۴۰ 200 111۵95606 6010711۲۸5 ها ر60۵ فنطا 0۶ ۷۵۵05 )1۳00۲]2 عصمد مضه )هعط ۵۶ ۲۵5۵0۵86 ط مت عطا همهم 
۰ ۶ ]1۱20220060 لهع6601021 ۶۵۲ رقصمتانل‌جمع 6080۲01160 ظ1 
,۹0660165 ۷/۵۵0 50۲96 24 )۱/۵2 ۵۲ صمناع2تصمام )۲۵۵ لقعصن ماقعتاده1۳۷ ما تمه 1 :ءفل‌م۱۷]۵0 20 واهزه)۱۷]2 
۰ طا فصمتاممنامع ۱7۵ طااه صعلوع 2۵0تمصمصه ‏ اقاعام‌جمه مه ام مه م۷۵ ولته ‏ ۹۵۵212160 . مصلظ 
مصنص هن آمجمن 60ها0مصطمط مه م۱6 0۲۱۱۵۹۵۵0۵( ۱۱۱۵9960 یط صمتاهلناهمص1 ۷۷۵۲۵ واصمحطا162 1[ 
0 0۲۵۵۱/۲۱) مات ۷/1۱۵ ,(ماً 66۲۵6۵ 8۵۵۵/2) ۲۷۵ ۷۱۱ (م اه 1۳1۵) ]۳/۵2 ۵۶ وعلهععو اصفام 
و( 00۵ ۵۵۵۵۵۱۵() ۱1130۷۵۵0 ر(حمتنانا موم۷ 0 ۸۷۵۲۱۵) 0۵05 ۷۱۱۵ و( ۱۱۵۵۵۵۵۸ 0۵۵۵۵۲ «ماتهه ررطم‌مکز 
06 (,۲ بای که «طاص) جع دعحتع مه (م ۱۱۵۵۵ 6۵/]۵۳۱۵) 00۷۵۵0 ,رم ۱۵61۵۲۳۵۱ تن عصصمتها عصتجممتل 


40 02۷79 6و8و۵ معط عم رطاوعصه و ۵0 167۵و ۵ طفتاهعطا عصتووهم ماخ .4صهه فص فصه [رمو (1:1) ق۳۷۷2 ۷۵60 5011 
بل50 2000012۷60 ۵۶ ۱ عم هه ایام قامج عصتالن تعالظ ۲۵ 120 ]2 مع۷ه صاً ۲111260ماو قه/ رد تهص فعبامط عنام ۲0 
ص 0۲60] مها م۷۵ وعصنالععو م1 .قامص مطا م6 20060 ۷۲۵۲۵ بمع(0( .ظ ۵۶ وعمعنم حتلهه هد 20 ۱1053606 .06۰ 0۴ ٩00165‏ 
۱/6۵16 8 2۲۷۵۵۲60 م۷۷۵۲ قاط .ععهاو 162۷65 2-4 24 00۲ ۵۲ فعصتالععو معتط م6 0مصصتطا عتع فصه ]۵0 مه هه 
ماصجان معط 0۶ ۲۵0۸۵ م1 .1200۲۵0 معط م6 0عتع]وصهه 0ص م۵۵ مطا حقم ۲۵۵۷۵0 میرم فاصقام مط) رعصتامهام‌ومهه 
۵۵ 0 6۵200 عم اصقام ج ۵۶۴ ۲۵۵۲ عمط مفط هه رلعصهعاه اصمتنعمط وه مه تمه 6و0 اه ممطفه۳۸ ۱۷۷۵۲۵ 
صرح )0مطگ .صم)ه2تصمامی ۵۶ عهفاصهعتهم عطا مصتصیعاع مه 0عتدوعتم فصه عمامصتامعه عم 0۴ وععع1م ماصا کیت «احصرملص۲2 
۰ و2 0616۴01060 ۷/۵۲۵ 1۲۵9008865 طمم 2۵1 01عبجصه هه تمتقه ال ]۲۵۵ 
۰ ۷/۵۵0 200 ۳۳۵24 دم تعصن؟ اه مامعگله ]لت مها 0مهعن0صا اوعد م1 تمرمتععیه کر 20 ولنعع1 
۲ ۲۳۵6 .۲۵۹۵6۵0۷۵۷ ,906 مصه 87.9 ۷ تعصنظ 7۱۵۱6۵ .۶ 280 72۵95606 .6 ها 2۵0نه6۵۱۵ ۷۷۵۲۵ ۷/۵۵۵۲ 0۴ ۴۵05 
7.56 20 10 0۷ ۷۵۵0منده فطا ما 0عبموهاه ۵۵ 77۵86۵ .6 مه عع۱7(02 .ظ ها صمتاه‌منجماهع ۲۵۵۲ ۵۶ اصنامعصهه 
مصان000 رهم۲1۷۵ رمانهه ۱۷۱۱0 ررماتههط طه تعصظ ۵۶ ومتهعمه طاهها ۵۶ ممصمافلرهم ۵۶ ]لناوعد 2 مه ۲۵۹۵6011۷۵1۷۰ 
۶ 0۲۳۵96866 مطاً ط رقتصهام تعطام مصمو هد هه رلممهع1۵0 ۷۵۲۵ )۱/۵۵ 0 اومطاو 0ص2 ۲۵۵۲ بقع وقوتع 20 مصصمتره 
کته ۷ب 1 .ا0معاجمی مطا ما 0عتهم‌جرمم ر060۲62860 )طعزه۷7 1۳۷ )مداد صرح ۲۵0۲ مطا رمع۱۱۱۵۲ ۳۴۰ 0۲ ۵5560۵6 .06 تعطازه 
صذ فصح ررلهتمعموع رتتصقام ع 0.35 مه 0.13 موه معنل .ظ اه معصعاوتهی صز 0مععامن 0صج عو 110 ۵۲ 
۵۶ عون عط رامومی عطا ما 0متهم‌صصمت ,باهبتاممموع۲ را تصقام و 0.33 هه 0.14 وه« عع۵وو7۱۵ 6 طاذه ععصعاونجهمع 
۶ ۲26 عط فص ,۲۵۹۵6۵0۷۵1 ,14.636 20 31.580 ۷ ۵0عامندن مضه ۱۷۵ ۱۷۱۱0 0۶ )طع7/۵ ۳7 ]0مطو ۲۵00۵۵60 17۱0166 
۶ 60و۲۵ طا 6۵0۳۵۵۵۵ ۱05/۵ 0 دوه 1۳۶۷ اوه بل ]ممطو ۵۶ 26.360 ۲609۵660 ۳۷۵ ۷1۱0 ط1 1۱1059606 .6 
186762260 7:۱6 .ظ 0۶ معصووععن عطا صاً فصح 40۵ 07 ۲62860عص1 فنعصی مهد م۱۳۵۵ مومع 
0 ۷۵۵ تفص ۳۰۵۲۲1۵۱2۵ ۵1 ععصعوععم ظ) طاً قعماتهتانوحاصصقا ما ممتام‌نا0ع۲ قفمحطماظ موم اه 0عتهمطمن 81۵ 
0 6۶۰ 200 ۱۱۱۵6۵ .ظ 0۴ معصعوعع فطا صا عقمطاه مصج 6۵608 م1 .عاصها 0۱2)60مصصنا مط) اد 0عتهمطمم 
26 1۲0۳۲ ۷۵۲160 ۷۷۵۵ ۱۷۵۵05 0۶ مفهمموع۲ طامي ه2نطمه۱۷۲ مفهممروع۲ امعم لهمنط۵هعرص ۵۶ فصصع) ها م۱۷۵۲ 
مط ما ۵0و۵0 ۳/۵6 ۲۵9۵088 طامع )ومطعنط فطا رقلعع صملع۱ه0اهعمصمص فط هصمصن .۵۵۲۵۵۵12۵265 48.78+ ها 


,ناه هه ۵ امد رحطمطمتعخض که اصمصصندمعن1 رععصمزهگ ۷۲۷۵۵۵ طا اصعل‌نو .۲۲اظظ هه ۲۶۵16850۲ م/0012٩۸۵‏ -2 220 1 
۰ ,1۲21 12 مها , دله-باظ ۵۶ تفه تون 

(26.1. اوه ۵ 4صع ۷ مصصطوع تاتمحطط عمطام مصت طممدمتزمن -۶) 

12 مصح‌تطه [ رومتاعع]۲۳۵ عطق( گم عابااتاعصا طمتهععع۴ صمتصو رتمووع۳۵1ظ -3 


اثر قارج‌های میکور بزایی 171055606 710171145) و شبه‌میکور بزایی... 


0 0۰ 200 ۲7۱۵6۵ ۳۲۰ ظا0ظ .(44:1400) مانده ۷۷۱۱۵ 20 (47.780) «ماته‌ه 0۶ ۷۵۵۵ عصا صد ۱۱۱۵۲6۵ ۰ 0۴ ۲۵9۵8۵۵ 
- ۷۷۵8 ۱۱۵۱6۵ ۳۴۰ 0۴ 06عوعتم 6ظ) صا ۲65۵0886 ط9مع فطا عقطا 90 و۲7۵ ۷1۱0 صا عفمممروع۲ طامتع 26821076 2 620860 
ص عون مه ۵ ۱۱۵ ۵۶ صمتام‌نا0ع؟ ط ومع مطا اقط) فملهم101 ,23.226 ۱2۵95606 6۰ 0۴ ۵۲696866 عظ6 صً 4ص 0.66۹۵ 
٩0660165,‏ اصهام 0) 2001008 ظ1 رقلعع صا مفهممروع۲ طامم له2نصه وه صا عمصمعاگن مط1 .۱7۱۵۲6۵ ۰ ۵۶ وعصموععم عطا 
۰ 2 مهبم لمع م9 0۶ 0۷۵۵ عص ۵ مومع 

۵ ۳ ۱۵ 5۵۵0165 ۷۷۵۵0 0016و محطمو 4ص ]۵۵2 ۶ فممتاممع اصعتع]نل عط ما منل رلحخعجهع ما :ممتعتمومن 
صد جمتاع۲۵0 وق نام وم )معط ما تعصیظ عمط ۵۶ ممتاهء‌تامحه معط عقطا فصععو 1 رصمتامنه10 ع۵0وو72۵ .06 0ه2 
۰ ۷۷۵۵ 21255 


۵ ۳۱۲0۲۱۱۵۹۵۵0۳۵ ,۲6۹۵08۹6 )00۳۵۱۷ رلم2 همه هه تهانامف ناهام ۱۵۲۱۱۷۵۲۵۵۰ 


۶۵ 


